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A ESTADO ECOLOGICO DEL
MAR  MENOR:  ULTIMOS
DATOS Y EVOLUCION

Desde la Direccion General del Mar Menor se lleva a
cabo de forma periédica la monitorizacion del estado
ambiental de la laguna asi como el seguimiento de las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las aguas
superficiales que entran a la laguna a través de la rambla
del Albujén y demas cauces y canales situados al sur de
ésta.

En la siguiente tabla se recogen los datos obtenidos en
las Udltimas cuatro campafias oceanograficas de
monitorizacion de parametros ambientales del Mar Menor
y su comparacion con el mismo periodo del afio anterior.
Estos datos pueden ser obtenidos del Servidor de Datos
Cientificos del Mar Menor (SDC): www.canalmarmenor.es

Valores promedio del Servidor de Datos Cientificos del Mar Menor. www.canalmarmenor.es

[Parametro _ |Fecha ____|valor JFecha ____[Valor |

24-mar.2019 4,72 24-mar.2020 2,69 24-mar.2021 502 24-mar.2022 1,57
28-mar.2019 483 28-mar.2020 2,69 28-mar.2021 4,92 28-mar.2022 1,79
06-abr.2019 451 06-abr.2020 271 06-abr.2021 4,71 06-abr.2022 0,87
11-abr.2019 4,61 11-abr.2020 2,71 11-abr.2021 4,59 11-abr.2022 1,37
19-abr.2019 3,58 19-abr.2020 2,72 19-abr.2021 4,40 19-abr.2022 2,97
22-abr 2019 22-abr 2020 22-abr 2021 22-abr. 2022

Transparencia {mj} *

Parametro

24-mar.2019 24-mar.2020 24-mar.2021 24-mar.2022
28-mar.2019 2,71 28-mar.2020 6,29 28-mar.2021 0,67 28-mar.2022 5,96
06-abr.2019 592 06-abr.2020 3,56 06G-abr.2021 0,56 06-abr.2022 6,47
11-abr.2019 7,69 11-abr.2020 3,45 11-abr.2021 0,81 11-abr.2022 570
19-abr.2019 11,64 19-abr.2020 415 19-abr.2021 0,67 19-abr.2022 1,31
22-abr.2019 22-abr.2020 22-abr.2021 22-abr.2022

Turbidez (FTU)

Parametro

24-mar.2019 24-mar.2020 24-mar.2021 24-mar.2022
28-mar.2019 0,32 28-mar.2020 4,26 28-mar.2021 0,65 28-mar.2022 0,92
06-abr.2019 0,31 06-abr.2020 3,96 06-abr.2021 0,56 06-abr.2022 1,80
11-abr.2019 0,30 11-abr.2020 3,75 11-abr.2021 0,56 11-abr.2022 1,81
19-abr.2019 0,71 19-abr.2020 2,77 19-abr.2021 0,70 19-abr.2022 1,37
22-abr.2019 22-abr.2020 22-abr.2021 22-abr.2022

Clorofila (ma/m?*)

Parametro

24-mar.2019 24-mar.2020 16,58 24-mar.2021 1538 24-mar.2022 15,21
28-mar.2019 1569 28-mar.2020 16,28 28-mar.2021 16,21 28-mar.2022 1514
06-abr.2019 16,77 06-abr.2020 17,35 06-abr.2021 18,09 0G-abr.2022 12,56
11-abr.2019 17,37 11-abr.2020 18,03 11-abr.2021 17,79 11-abr.2022 15,69
19-abr.2019 17,27 19-abr.2020 18,80 19-abr.2021 17,87 19-abr.2022 18,75
22-abr.2019 22-abr.2020 1913 22-abr.2021 18,02 22-abr.2022 17,89

Temperatura (® C)

24-mar.2019 24-mar.2020 38,51 24-mar.2021 40,78 24-mar.2022 4042
28-mar.2019 43,45 28-mar.2020 3819 28-mar.2021 40,86 28-mar.2022 40,33
06-abr.2019 4347 06-abr.2020 37,94 06-abr.2021 41,04 06-abr.2022 39,71
11-abr.2019 4348 11-abr.2020 37,98 11-abr.2021 41,12 11-abr.2022 39,54
19-abr.2019 19-abr.2020 37,82 19-abr.2021 41,02 19-abr.2022 39,51
22-abr.2019 22-abr.2020 37,80 22-abr. 2021 40,92 22-abr.2022 39,45

Salinidad (PSU)

Parametro

24-mar.2019 24-mar.2020 24-mar.2021 24-mar.2022
28-mar.2019 7,03 28-mar.2020 7,55 28-mar.2021 7,98 28-mar.2022 7,06
06-abr.2019 7,39 06-abr.2020 7,59 06-abr.2021 7,82 06-abr.2022 713
11-abr.2019 743 11-abr.2020 7,11 11-abr.2021 7.54 11-abr.2022 7,67
19-abr.2019 7,31 19-abr.2020 6,88 19-abr.2021 7,85 19-abr.2022 7,92
22-abr.2019 7,19 22-abr.2020 6,98 22-abr.2021 7,64 22-abr.2022 7,27

Oxigeno {mag/L)

Los datos de transparencia no representan la media de toda la masa de agua, sino la media de

las estaciones de medicion del disco Secchi.

Péag. 2


http://www.canalmarmenor.es/

@A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS

muestreo 24 marzo/22 abril). Ahos 2019-2022

Transparencia
6,00

5,00 4«

2

IS
o
o
|
|

Transparencia (m)

w
o
S

>

*

L 2

‘7

: 4

M
o
o

1,00
0,00

24/03 28/03 06/04 11/04 19/04 22/04
—8—2019 —+—2020 -~ 2021 ——2022

Temperatura
25,00

20,00

N
o
o
o

-
o
o
o

Temperatura (°C)

5,00

0,00
24/03 28/03 06/04 11/04 19/04 22/04

—=—2019 ——2020 42021 ——2022

Turbidez
16,00

14,00

12,00

-
o
o
o

8,00

Turbidez (FTU)

6,00
4,00

2,00

0,00 + = - 1
24/03 28/03 06/04 11/04 19/04 22/04

—8—2019 —+—2020 2021 ——2022

Salinidad
50,00

45,00 [~

40,00 A=

—i-
A
*

u-:“

i L —
- —% ——

35,00
30,00

(PSU)

® 25,00

g

c

T 20,00

9]
15,00
10,00
5,00
0,00

24/03 28/03 06/04 11/04 19/04 22/04

—8—2019 —+—2020 4~ 2021 ——2022

jy
57,40
£
27,20
[
(=2}
% 7,00
o

DATOS Y EVOLUCION (6 campafias de

Clorofila
5,00
4,50
4,00
3,50
5 3,00
=
& 2,50
g
o
g 200
1,50

1,00 ____—n
0150 B o i/u -1
0.00

u ! o
24/03 28/03 06/04 11/04 19/04 22/04

—8—2019 —4—2020 42021 =—4—2022

Oxigeno

8,20
8,00
7,80

7,60 N

6,80
6,60
6,40

6,20
24/03 28/03 06/04 11/04 19/04 22/04

—8—-2019 ——2020 -+ 2021 ——2022

ray. v



9 A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION DE LA CLOROFILA.

N. Tomas Periodo
_ _ _ 2017 2,97 5,51 0,94 28 19/05/2017 al 26/12/2017
A La concentracion de clorofila medida el 2018 1,66 5,48 0,56 46 02/01/2018 al 26/12/2018
pasado 22 de abril de 2022 fue de 2,18 2019 3,55 18,21 0,20 57 03/01/2019 al 25/12/2029
. . 2020 2,22 10,50 0,22 56 03/01/2020 a 29/12/2020
mg/m3, valor superior al registrado el 2021 1,80 7,07 0,50 55 05/01/2021 a 30/12/2021
pasado dia 19 de abril. Dato 2022 0,96 2,18 0,41 16 03/01/2022 a fecha actual
preocupante. Pe"°::222°17 2 2,30 18,21 0,20 258 19/05/2017 a la fecha actual
A Valores limite estado ecolégico.
Limite muy bueno/ bueno: 1,1 um/l. Valores medios, maximos y minimos de la clorofila para los afios 2017 hasta la actualidad (22/04/2022).
Limite bueno/moderado: 1,8 um/l. R.D.
817/2015, de 11 de Septiembre, por el Evolucién concentracién clorofila a (mg/m3)
que se establecen los criterios de . Ao 2022 vs Ano 2021
seguimiento y evaluacion del estado de . _
las aguas superficiales y las normas de /\ A

calidad ambiental, para la laguna
costera del mar Menor (AC-T11).
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v A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION

PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

z n AX. N. Tomas Periodo
EVOLUCION DE LA SALINIDAD. 2017 42,59 44,64 36,13 34 19/05/2017 al 26/12/2017
o _ 2018 44,21 46,08 42,33 46 02/01/2018 al 26/12/2018
Continda la tendencia en descenso, 2019 42,57 45,74 38,96 57 03/01/2019 al 25/12/2029
con una bajada en las 6 ultimas 2020 40,34 42,90 37,75 56 03/01/2020 a 29/12/2020
campafas de muestreo, pasando de 2021 42,17 43,78 39,88 55 05/01/2021 a 30/12/2021
41,78 PSU a 39’45 PSU. 2022 41,39 42,45 39,45 16 03/01/2022 a fecha actual
En comparacién con la campafia Per;°::222017 42,31 46,08 36,13 264 19/05/2017 a la fecha actual

anterior, este descenso es poco
significativo, pasando de 39,51 a

39145 PSU. Evolucidn de la salinidad (PSU) en el Mar Menor
Afo 2022 vs Afo 2021

Valores medios, maximos y minimos de la salinidad para los afios 2017 hasta la actualidad (22/04/2022).

45

A La medicion del pasado dia 22 de abril de
2022 arrojo un valor de 39,45 PSU, un u
valor levemente inferior al registrado el dia " M
19 de abril de 2022, que alcanzé un valor SN /\/\[ ' VT
de 39,51 PSU. Es el valor mas bajo de N~ /
todo el registro de datos de 2019-2021 y “ {"\ ’A\//\“"/
2022. En 2020 bajé hasta 37,80 PSU. w \\q

Salinidad (PSU)

Dato muy preocupante. N—
A Es un valor inferior a la media %
alcanzada el afno 2021(42,17 PSU), 38

aunque sin alcanzar los valores de
salinidad altos de 2018 y 2019, aunque en
el ano 2022 solo se han realizado 16
campanas de muestreo.

37

1-ene.
1feb.
1-mar
1-abr.
1-may
1-jun
1-jul
1-ago.
1-sep
1-oct.
1-nov
1-dic

—2022 —2021
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@ . . .
A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.
PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION DE LA TRANSPARENCIA.

Afo

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
Valor

Periodo

Media
1,00
2,09
3,61
2,92
3,84
3,48
3,36

3,02

Max
1,46
4,68
5,06
5,17
5,39
5,26
4,57

5,39

Min
0,775
0,90
1,50
0,68
0,84
1,35
0,875

0,68

23
46
49
48
41
55
16

278

N. Tomas

Periodo muestra
8/08/2016 al 29/12/2016
04/01/2017 al 26/12/2017
10/01/2018 al 18/12/2018
09/01/2019 al 27/12/2029
08/01/2020 a 29/12/2020
05/01/2021 a 30/12/2021
03/01/2022 a fecha actual

08/08/2016 a la fecha actual

A Latransparencia medida el pasado dia
22 de abril de 2022 fue 2,66 m, obtiene
un valor levemente inferior al registrado el
dia 19 de abril de 2022 (2,97 m).

Valores medios, maximos y minimos de la transparencia para los afios 2016 hasta la actualidad (22/04/2022).

Evolucion transparecia (m)

Ao 2022 vs Aiio 2021

N

/\.,\

WVAVA

Gl
%

o~

A

Transparencia (m)
(&)

1-ene.

1-feb.
1-mar.

1-abr.

1-may.

14un.

—2022

1jul.

—2021

1-ago.

1-sep.

1-oct.
1-nov.

1-dic.

Dato muy preocupante.

Es un valor muy inferior al registrado
por estas fechas en 2021 (4,33 m). Se
han llegado a registrar datos de
transparencia mas bajos en las
ultimas campafas anteriores. El
parametro en lineas generales va
subiendo, pero aun asi es un valor
preocupante.
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.
PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

. N. Tomas Periodo
EVOL UC'ON TURB'DEZ 2017 4,07 8,87 1,25 34 19/05/2017 al 26/12/2017
. 2018 3,78 18,20 0,97 46 02/01/2018 al 26/12/2018
A Es un Valor su perior respecto al 2019 4,00 17,37 0,77 57 03/01/2019 al 25/12/2029
registrado el afio pasado por estas 2020 2,32 10,06 0,60 56 03/01/2020 a 29/12/2020
toch 067 ETU). L dicion del di 2021 1,33 3,02 0,56 55 05/01/2021 a 30/12/2021
echas ( ’_ ) a medicion ae la 2022 2,52 11,01 0,56 16 03/01/2022 a fecha actual
22 de abril de 2022 es de 1,85 FTU, Periodo 2017
superior al registrado en la camparia del a 2022 3,02 18,20 0,56 264 19/05/2017 a la fecha actual
19/04/2022. Valores medios, maximos y minimos de la turbidez para los afios 2017 hasta la actualidad (22/04/2022).
Evolucién turbidez (FTU)
Aio 2022 vs Ao 2021
12
i ﬂ Dato que ha mejorado
10 l
‘ Il Significativo descenso de
E BN los valores, teniendo en
% VA cuenta las dltimas
a / \\ campafias con registros
3 [ \ A~/ ~ elevados de 6 FTU.
AN~ v ~ N A = NVAN
N N~ A~ N — ¥
0
—2022 —2021
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® A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION OXIGENDO. L X . Tomas Periodo
2017 6,14 7,62 4,51 34 19/05/2017 al 26/12/2017
A La concentracion de oxigeno en el 2018 6,74 8,39 4,84 46 02/01/2018 al 26/12/2018
. ) 2019 6,86 8,60 3,94 57 03/01/2019 al 25/12/2029
agua medida el pasado dia 22 de 2020 6,86 8,70 4,35 56 03/01/2020 a 29/12/2020
abril de 2022 fue de 7,27 mg/l, es un 2021 6,58 8,55 3,95 55 05/01/2021 a 30/12/2021
valor levemente inferior al registrado v 7,29 7,92 7,00 16 Sliane e oo
Valor aproximadamente igual en todo Valores medios, maximos y minimos de oxigeno para los afios 2017 hasta la actualidad (22/04/2022).
el registro de datos entre 2019-2022
1 Evolucio i di It /L
por las mismas fechas. volucion oxigeno disustie (ma/t)
9
. /"‘/\\/\ AN
Vo~ [ DAL .
E
s, \\/ A
&,
o
2
1
0l _ - . +
—2022 —2021
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® A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION TEMPERATURA. 2017 22,26 29,52 11,42 34 19/05/2017 al 26/12/2017
2018 20,00 30,48 10,80 46 02/01/2018 al 26/12/2018
2019 20,07 29,01 11,12 57 03/01,/2019 al 25/12/2029
A La temperatura media del agua el 2020 20,68 30,13 11,17 56 03/01/2020 a 29/12/2020
pasado dia 22 de abril de 2022 fue de 2021 20,27 29,81 9,46 55 05/01/2021 a 30/12/2021
i . . 2022 14,10 18,75 11,93 16 03/01/2022 a fecha actual
17,89 °C, un valor inferior al registrado Periodo
el 19 de abrll Valor CaSl Slmllar a,I 2017 a 2022 20,19 30,48 9,46 264 19/05/2017 a la fecha actual

registrado en 2021 por estas fechas.
En 2020 se alcanzaron valores incluso

mas altos (19, 130C) Evolucién temperatura (°C)
Ao 2022 vs Ao 2021

Valores medios, maximos y minimos de temperatura para los afios 2017 hasta la actualidad (22/04/2022).

36

A El afio 2022 comenzé con %0 BAN
temperaturas mas //\/ \

elevadas respecto al afio 25 /
2021. A principios de /\’ \

febrero del afio 2022 se 2" / \\
han registrado valores Ay

inferiores a los del afio \74///_
N

2021 por estas fechas. 10

Temperatura (°C)

!

1-ene.
1-feb.
1-mar
1-abr.
1-may.
1-jun
1-jul
1-ago
1-sep.
1-oct
1-nov
1-dic

—2022 —2021
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.
AFOROS EN RAMBLAS (ESAMUR)

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las aguas superficiales medidas
el pasado dia 21 de marzo de 2022 y una estimacion de la cantidad total de nutrientes que entraron ese dia al
Mar Menor a través de estos puntos. Las mediciones se realizan con periodicidad semanal.

CAUDALES AFORADOS Y CONCENTRACION DE NUTRIENTES.

Total Total
CAUDAL NITRATOS FOSFATOS
CORRIENTE DE AGUA NITRATOS FOSFATOS

(Kg NO3/dia) (Kg PO,/dia)

(L/s) (mg NO3/l) (mgPO,/I)

Rambla de El Albujén 1.484,99 79,44 0,807 10.192,40 103,54
Alividero 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Obra paso bajo crta. Los Urrutias 174,20 174,00 0,269 2.618,85 4,05
Rambla de Miranda 122,05 214,50 <0,061 2.261,93 0,64
El Carmoli 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Rambla de las Matildes 1,52 40,95 <0,061 5,38 0,01
Rambla de las Matildes - corriente sur 32,33 129,60 <0,061 362,01 0,17
TOTAL ENTRADAS AL MAR MENOR 1.815,09 15.440,57 108,41

ENTRADAS AL MAR MENOR DESDE SU CUENCA

22-mar 30-mar 04-abr 11-abr
VERTIENTE 21/04/2022
Total entradas de caudales (I/s) 1.720,43 1.380,04 1.753,69 1.556,03 1.815,09
Total entradas de nutrientes* (Kg/dia) 12.140,91 19.223,31 17.382,10 21.202,96  15.548,98

(*)nitratos y fosfatos (21/03/2022). Pég. 10



A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS
EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

Si sumamos los caudales de todos los puntos de entrada de agua al Mar Menor aforados, el dia 21 de abril estaban
entrando 1.815,09 I/s, un valor superior al registrado el 11 de abril (1,556,03 I/s).

- EVOLUCION DE LOS CAUDALES ENTRANTES AL MAR MENOR DESDE NOVIEMBRE DE 2019 Val orm uy elevado en
comparacion con los
N A
2,00 . . .
datos a principios de
1,8151mi/s | |~y
e marzo, que se
1o A correspondian con
h
175,20 I/s.
A r
E 1,00
2 v ENTRADAS AL MAR MENOR DESDE SU CUENCA
£ m VERTIENTE 21/04/2022 22-mar 30-mar 04-abr 11-abr
S o5
g otal entradas de caudales (I/s .720, .380, 753, .556, .815,
g % N A Total entradas d dales (I/s) 1.720,43 1.380,04 1.753,69 1.556,03 1.815,09
0,50 A A
a AL 5\ /% % ) a
- A }jg
0,25 4 : T N —— La media mévil representa el valor
A T“ / A estimado o interpolado de entrada
A a .
0,00 ! | ] | de caudal registrado entre dos
a; a; a; a; a; a; a; a; a; a; a; ot H
oy 079 I/OJ/‘?"J /04/‘?"29 ;/07/‘?020 I/I%""aa 1/01/3023 ;/o%'"’?: ;/o}/‘?"’az I/Io/‘?"’?z I/OJ/‘?"Q ;/oq/""?a ];:ZCI’E SZF?BI.SS gtlislj er :tl ?et I(I\J/6)1/5|E;Jl Sl?SSiente
) dado que no se toman mediciones
A CAUDAL ===2 per. media mévil (CAUDAL) — Lineal (CAUDAL) .
en continuo.
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION

AFOROS EN RAMBLAS

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS AL MAR MENOR.

El total de caudal entrante a la laguna costera durante el afio 2022 se estima en 9.731 I/s, que se corresponde con
un volumen total de 5,73 hm3. El valor medio de caudal estimado en el periodo referido es de 608,21 I/s. Este valor
promedio es un dato muy superior al valor de la media de cada uno de los afios 2020-2021-2022, teniendo en
cuenta que hasta el momento se han realizado solo 16 campafnas de muestreo (con periodicidad semanal).

Promedio Q Caudal total qu

ha entrado en mar Menor

(I/s)
2020 361,45
2021 185,65
2022 608,21

Los datos se han agravado como consecuencia de las
Ultimas lluvias acaecidas desde finales de marzo
alcanzandose valores extraordinariamente elevados
como el del 22 de marzo o el 11 de abril y en el muestreo
del 21 de abril han alcanzado los 1.815,09 I/s.

En lo referido exclusivamente al total desaguado por la rambla
del Albujén, en estos primeros cuatro meses del afio 2022 se ha
estimado un volumen total de 4,05 Hm? totales, valores muy
elevados en comparaciéon con el volumen total registrados en
todo el afio 2021, que se alcanz6 los 6,36 Hm3,

VOLUMEN [Hm?) total durante cada afio desaguado en la
rambla del Albujén

2020; 8,61
2021; 6,36
I 2022; 4,05
2020 2021 2022 Ao

-y
=

Hm?

(=] —r L ("5} - un [+ = =] W
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

En la siguiente gréafica se representa la evolucion del volumen de agua dulce con nutrientes que ha entrado al
Mar Menor desde noviembre de 2019 hasta la Ultima camparfa 21/04/2022 (26,580 Hm3).

EVOLUCION DEL VOLUMEN DEL AGUA DULCE (Hm3) QUE ENTRAN AL MAR MENOR
DESDE NOVIEMBRE DE 2019 HASTA LA ACTUALIDAD
28
26 /
24
22
20 R
Iy g /
"E’ 18 / /
z
- 16
o
5 14 #_-" /
g P | 26,580Hm? V
10 / /
8 /
6 /
4
2
0
FA P 7 7 7 7 7, 7 FA 7 7
Y %, %, %, O e %, %, £y e %,
% o o 4 v R = e < ® =
e==\olumen Acumulado (HmM3)

Pag. 13



A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

Evolucion de la entrada de nutrientes al Mar Menor, a través de los puntos aforados, desde noviembre de 2019 hasta la
Ultima campana 21/04/2022.

Tn /dia

26

22
20
18
16
14
12

(=T - T - -]

Estimacion de entrada de nutrientes (Toneladas/dia) al Mar Menor

Periodo : noviembre 2019 hasta la actualidad

. . A
) d I
R | 15,55Tn/dia g
ATV *
ATN i h |
JIRVERA \ A . I.“\;\ A\ y |
" N O\ I P AL VAR A |
A M APV Y\ J WA
hNER e et [T
2 g g 8 g ] 3 8 8 g8 g8
- - - ° - Foecha - - - - -
+ ENTRADA ——MEDIA MOVIL

La media movil representa el valor
estimado o interpolado de entrada
de caudal registrado entre dos
fechas distintas, relativas a una
campafia de muestreo y la siguiente,
dado que no se toman mediciones
en continuo.

(*) Desde 23/08/2021 se incluyen
andlisis ddosfatos
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

A partir de los aforos puntuales realizados, y de las medidas de concentracion de nutrientes, podemos estimar que,

desde noviembre de 2019 hasta la actualidad han entrado en el Mar Menor un total de 4.747 toneladas de nutrientes

Tn

Toneladas de nutrientes
N

Evolucion de la cantidad total de nutrientes que entran al Mar Menor

Noviembre 2019 hasta la actualidad
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS
EVOLUCION DE ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

El total de entradas de nitratos mas fosfatos al mar Menor desde su cuenca vertiente en estos 4 primeros
meses de ano se estima en 768,51 tn.

De la totalidad de nutrientes estimados, Toneladas de nitratos aforados en cada afio en la rambla
solo de nitratos procedentes de Ia del Albujén

desembocadura de la rambla del Albujon 1.600 2020; 1.483,235

se estiman 448,22 tn, incluyendo el caudal 1.400

del aliviadero. Estos datos son | Ezm\#/
considerablemente elevados, si tenemos ﬁlzzz

en cuenta que nos encontramos en los E 600 2022, 448,220
cuatro primeros meses del ano en 400

comparacion con los datos disponibles 200

para el ano 2021 y 2022, como se puede ’ 2020 2021 2022

Ano

observar en la siguiente grafica:
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

MONITORIZACION DE NUTRIENTES

PROGRAMA DE MONITORIZACION DE NUTRIENTES (IMIDA)

A Programa de muestreo semanal
iniciado por el IMIDA en mayo de
2020.

A Seleccionado 15 estaciones de
muestreo en las proximidades de
la desembocadura de la rambla
del Albujon.

A Parametros medidos:

V Amonio
V Nitritos

V Nitratos
V Fosfatos

ZONA DE MUESTREO ACTUAL

A
AL

ey
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.
MONITORIZACION DE NUTRIENTES

-En la tercera semana de abril de 2022, el nivel promedio de amonio PROGRAMA DE MONITORIZACION DE NUTRIENTES (IMIDA)

(0,29 umol/l) ha descendido con respecto a las dltimas semanas. Los MEDICIONES DE LAS ULTIMAS CINCO SEMANAS
valores de nitritos (1,57 umol/l) han aumentado ligeramente con

respecto a la semana anterior. Los valores de nitratos (101,67 pmol/l)
han aumentado con respecto a la semana anterior, al igual que los

Amonio Nitritos Nitratos Fosfatos

niveles de fosfatos (1,11 pumol/l). 22/03/2022 2,53 + 2,34 0,76 * 0,59 67,41 + 80,57 1,12 + 0,54
-En la S|gu[e,nte tablayla siguiente flgura se muestra la evolucion de la 29/03/2022 0,84 + 0,90 040 + 0,26 2418 t+ 24,92 0,69 + 022
concentracion de nutrientes en las proximidades de la desembocadura
‘2 ‘ : + + + +

de la rambla del Albujon del dia 18 de abril de 2022 y de las cuatro 06/04/2022 2,26 £ 1,99 168 £ 141 90,65 £ 95,37 211 £ 1,86
semanas anteriores. 11/04/2022 0,61 * 0,66 1,01 + 0,17 22,22 + 538 0,10 * 0,06
-Se representa ademas la evolucion de la concentracion de_nutrlentes 18/04/2022 029 + 0,24 157 + 096 101,67 *+ 76,13 1,11 + 1,04
en la zona de muestreo, desde mayo de 2020 hasta la actualidad.

c —o—Nitritos —e— Nitratos Fosfatos —o—Amonio

Y 120

3

g 100

ES 80

L 0

E E 60

8 40

§ 20

8

Q 0 [ —— @ —— ,d

v 'V v 'V
Qv N v v
0)\’\/ 0)\"\/ b‘\"\« b‘\'}
'19’\0 m‘”\g & oF
En el muestreo del 18-04-2022, | os val ores de amoni o se corresponden con un estadoc

fosfatos superan el limite establecido tanto en la zona mas cercana a la costa como en la mas alejada.
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® A AVANCE EN LAS ACTUACIONES PARA LA PROTECCION Y
RECUPERACION DEL MAR MENOR

Mediante Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Region de
Murcia de 7 de noviembre de 2019 se aprobd un paquete de ocho
medidas urgentes, con un importe global de 8,25 millones de
euros, destinadas a preservar el estado del Mar Menor, revertir su
situacion actual y actuar en caso de emergencias como las
ocurridas el 12 de octubre de 2019. A continuacion se describe
brevemente cada una de estas ocho medidas urgentes:

MEDIDAS URGENTES PARA LA PROTECCION DEL MAR MENOR

Limpieza y retirada de biomasa y detritos de la Ribera y Playas del Mar Menor
Creacion de un Banco de Especies singulares y embleméticas del Mar Menor
Instalaciones de desnitrificacion mediante biorreactores de madera

Sondeos piezométricos

Banco de filtradores autéctonos

Monitorizacién y modelo predictivo de la evolucién del Mar Menor

Pruebas piloto de oxigenacion

Rehabilitacion Salinas de Marchamalo
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Region de Murcia

Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente
Direccion General del Mar Menor

Medida 1:

Trabajos de retirada de biomasa
vegetal y detritos de laribera del
Mar Menor




&
Medida 1: Trabajos de retirada de biomasa vegetal y detritos
de laribera del Mar Menor

Biomasa

Ano Inversion (Euros)
ESTADO ACTUAL (toneladas)

2017 528,00 507.735,24
La retirada de biomasa vegetal de la ribera del Mar Menor 2018 1.864,00 873.115,49
es un servicio que se lleva realizando por parte de la
CARM desde el ailo 2017, auxiliando a los Ayuntamientos 2019 2.028,00 325.203,60
riberefios. Hasta la fecha, la inversion realizada por la 2020 1.881,00 888.474,33
CARM para la limpieza de playas y zonas someras ha 2021 2.054,50 1.287.166,37
sido superior a 4 millones de euros, con los que se ha
cpnsegwdo retirar mas de 8.350 toneladas de 2022 2.399,00 1.669.838,00
biomasa vegetal, mejorando el estado ambiental de las
playas y zonas someras del Mar Menor y adecuando las
mismas al uso publico. Periodo Octubre 2022; ., Precio base de

i En redaccion L,
En estos primeros 4 meses de 2022 se han retirado 2.399 Junio 2023 licitacion 3.000.000 €

tn de biomasa.

También se han retirado desde 2017 hasta la fecha un
total de 54 embarcaciones abandonadas, varadas,
hundidas o semihundidas. En ejecucion el contrato licitado
por un importe de 3 millones de euros para 2022-2023.
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Region de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Direccion General del Mar Menor

Medida 2:
Banco de Especies

Plan de conservacion de Pinna nobilis




Banco de Especies del Mar Menor

Creacion del Banco de Especies Protegidas y Singulares del Mar Menor realizado por la UMU

Trabajos de investigacion realizados por el Aquarium de la Universidad de Murcia relativos a la cria ex situ y
conservacion de la Pinna nobilis y de otras especies protegidas y singulares del Mar Menor, por el especial interés y
singularidad que supone su implantacion para la investigacion, la conservacion y proteccion de dichas especies.

V Sistemas de acuarios montados y en funcionamiento.

V Primera fase del proyecto implantada con éxito:

x 20 ejemplares de nacra traslocados, ademas de gobidos

signatidos y crustaceos.

Aprobada subvencion directa 2021 a la UMU por un
importe de 150.000 U para el desarrollo y continuaciéon del
proyecto sobre cria ex situ de Pinna nobilis y banco de
especies protegidas y singulares del Mar Menor.

Decreto n.° 107/2021, de 27 de mayo, BORM n° 125.
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® Pl an de cons e rPinpamobilied de | a 6

SEGUIMIENTO Y MONITORIZACION in situ

U Exploracion de areas susceptibles de albergar poblaciones de nacra:
45,02 has prospectadas.

U Elaboracion de cartografia con buena densidad de la especie.

U Etiquetado y geoposicionado de los ejemplares localizados, localizadas
806 nacras y etiquetadas 739.

U Limpieza de ejemplares epifitados: a la vez que se etiquetan los
ejemplares se limpian de epifitos perjudiciales como Caulerpa prolifera e
Hydroides dianthus. También se retiran objetos molestos como restos de
redes. Las poblaciones etiquetadas se revisan para controlar posibles
desapariciones, muerte de ejemplares, nivel de epifitado, enfermedades,
dafos por vandalismo, redes, etc.

0 Colocacién e inspeccién de colectores para recogida de larvas: Se han
colocado 16 colectores para la recoleccion de larvas de nacras que son
inspeccionadas periddicamente.

U Busqueda del evento reproductor y captacion de gametos in situ:
Recogida de gametos con una jeringa. Los peces alimentandose de
gametos son un buen indicador.

U Localizacion de ejemplares infectados por Haplosporidium pinnae. Los
ejemplares infectados por Haplosporium pinnae se trasladan en neveras
perfectamente acondicionadas al Acuario de la UMU.
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® Pl an de cons e rPinpamobilied de | a 6

SEGUIMIENTO Y MONITORIZACION in situ. AVANCE ACUARIO

A Nacra (Pinna nobilis): Se ha conseguido mejorar la calidad de
las dietas, con el objeto de cerrar y optimizar los protocolos de
mantenimiento en sistema cerrado.

A Caballito de mar (Hippocampus guttulatus): Se ha
conseguido formar el primer grupo reproductor.

A Aguja de rio (Syngnathus abaster): Ya se cuenta con un
grupo de reproductores obtenidos a partir de los ejemplares de
la especie recogidos por agentes medioambientales, en las
zonas anodxicas generadas en la Manga durante los meses de
agosto y septiembre de 2021.

A Las especies Zorro (Gobius niger), Salton (Salaria pavo) y
Fartet (Aphanius iberus): Ya esta cerrado el protocolo de
mantenimiento y reproduccion en sistema cerrado, pendiente de
optimizacion.

A Se va a abordar otras especies como Gobio de arena
(Pomatoschistus marmoratus), Chirrete (Atherina boyeri),
Aguja mula (Syngnathus typhle) y Dragoncillo (Callionymus
pusillus).
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Pl an de cons erPnaacnobilied de | a 6

U En el Mar Menor han sido localizados ejemplares juveniles de nacra.

Actualmente hay censadas y geoposicionadas aproximadamente: 750 nacras en el Mar Menor.
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BALIZAMIENTO DE POBLACIONES Y CAMARAS DE VIGILANCIA

¢ Balizamiento de Poblaciones

Dada la elevada vulnerabilidad y fragilidad de las zonas donde ha
sido detectada la presencia de nacras se considera necesario el
balizamiento de la zona sensible mediante la instalacién de boyas
de senalizacion con anclaje ecologico (anclaje ecopelicano).

Se ha balizado la zona de alta sensibilidad ecoldgica de Pueblo
Célido (La Manga).

Objetivos

A Evitar el fondeo y transito de embarcaciones de recreo. Las

anclas y cadenas de fondeo de estas embarcaciones producen
un impacto negativo sobre los fondos marinos por arrastre y
erosion.

Proteger y conservar los elementos clave designados en el PG,
ya que se trata de Zonas de Conservacion Prioritaria.

C Camaras de Vigilancia

Ya instaladas para vigilar las colonias mas importantes de
nacras del Mar Menor.

El principal objetivo de estas 3 camaras es la proteccion de la
Pinna nobilis, llevando un seguimiento de las poblaciones y de
los impactos antropicos sufridos, a fin de controlar y si llega el
caso, sancionar, a aquellos que provoquen dafios a esta
especie.

Esto responde a episodios de vandalismo sobre esta especie,
en peligro critico de extincion, que se vienen sucediendo en los
ultimos meses.
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@
OTRAS ACTUACIONE ENCAMINADAS A LA CONSERVACION

Y PROTECCION DE LAS NACRAS. Fondeos ecoldgicos

La Direccion General del Mar Menor dada la elevada vulnerabilidad y fragilidad de las zonas donde ha sido detectada la
presencia de nacras ha realizado diferentes actuaciones encaminadas a su conservacion y proteccion:

A Balizamiento de la zona sensible mediante la instalacion de boyas de sefializacién con anclaje ecoldgico (anclaje

ecopelicano).
A Balizado la zona de alta sensibilidad ecoldgica de Pueblo Calido (La Manga) y camaras de vigilancia ya instaladas

para vigilar las colonias mas importantes de nacras del Mar Menor.
A Fondeos ecoldgicos para respetar las zonas sensibles.

El objeto del proyecto es dar respuesta al Plan de Gestion Integral de los
Espacios Protegidos del Mar Menor y la Franja Litoral Mediterranea de la

Region de Murcia.
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Fondeos ecologicos

Con el proyecto se pretende dar solucion al fondeo y anclaje de embarcaciones no regulado en las proximidades de la Isla del
Bardn y la Isla Perdiguera, minimizando los efectos ocasionados por las anclas y sus cadenas sobre el fondo marina mediante |
! RSOdzr OAsy RS F2yRS2a RS @GA&aAGlF LI NI SYOol NOFOA2yS&a RS NI
Seproyectan tres poligonos de fondeo o amarraderos (dos en la Isla Perdiguera, y un tercero en la isla Mayor o del Barén) con u
total de 77 puntos de fondeo, de modo que se ordene adecuadamente el acceso de embarcaciones mediante la instalacion de
amarres ecoldgicos, siendo este tipo el mas respetuoso posible con el fondo marino y recomendable para sustrato blando,
evitando en lo posible su instalacion en la pradera mixt€@ygimodoceaodosay Caulerpgoroliferacon objeto de proteger
particularmente la primera

Cadauno de los poligonos de fondedbergara
barcoscon un disefio para 12 metros de eslora.

El poligono de fondeo denominadk® (Perdiguera Oestese
ubica al Suroeste de la isla y cuenta 80rpuntos de fondeo
El poligono de fondeo denominadi (Perdiguera Estese
ubica al Este de la isla y cuenta dénpuntos de fondeo

El poligono de fondeo ubicado al Suroeste de la Isla 'y
denominadoBO (El Baron Oegtecuenta cor87 puntos de
fondeo.
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Region de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Direccion General del Mar Menor

Medida 3:

Desnitrificacion mediante Biorreactores
y Filtros verdes y otros sistemas




o Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

ol KA

Esta actuacion comprende la instalacion de sistemas de desnitrificacion consistentes en
biorreactores y filtros verdes, en la Rambla del Albujon

Descripcién PP D —— |
B RAMBLA DEL ALBUJON

- Objetivo principal de minimizar la entrada superficial de nutrientes al Mar Menor (70
i 80%).

- 15 balsas de desnitrificacion mediante astillas de madera procedentes de la poda de
citricos.

- Seran capaces de desnitrificar un caudal de 200 I/s, de forma conjunta para la
Rambla del Albujén y el D7, minimizando, en consecuencia, las entradas de
nutrientes al Mar Menor.

- Se consigue un volumen maximo global de tratamiento de agua de 6,3 Hm3 al afio.

- Los biorreactores se situaran en varias parcelas agricolas pertenecientes al Campo mﬂif RAMBLA DE MlRNDA
de Cartagena, dentro del Término Municipal de Los Alcazares y ocuparan una '

extension de 48.500 m2.

- Instalaciéon de filtros verdes auxiliares para asi minimizar la cantidad de materia
organica entrante al Mar Menor.
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

Avances en su
tramitacion

‘\/ Biorreactores

A Con fecha 10/01/2022 se publica en el BORM N° 6, Anuncio del Acuerdo de Consejo de Gobierno de 29
de diciembre de 2021 de declarar la urgente ocupacion de los bienes afectados por la expropiacién a que
da |l ugar | a realizaci - -n de | as odesndriicacioiPmedigneect o d
biorreactoresen | a cuenca vertiente del Mar Menor oO.

A Con fecha 02/02/2022 se ha realizado el levantamiento de actas previas en el Ayuntamiento de Los
Alcézares, y en Cartagena dentro del procedimiento de expropiaciones.

A Con fecha 11/02/2022 se publica la licitacion de las obras con un nuevo presupuesto base de licitacion
(sin impuestos) que asciende a 4.443.413,35 0. El plazo de presentacion de ofertas finaliza el
09/03/2022.

A Con fecha 24/02/2022 se elabora el Expediente de Fase Previa para la expropiacion y se propone la
Aprobacion del Expediente de la Fase Previa a la Ocupacion.

A Con fecha 08/03/2022 se envia anuncio al Ayuntamiento de Los Alcazares comunicando la fecha
(16/03/2022) y hora (10:30h) en la que se realizara el ofrecimiento del depdsito previo a la ocupacion, las
indemnizaciones por rapida ocupacion y el Levantamiento de las Actas de Ocupacion a los expropiados
(la citacion individual a los expropiados en el Juzgado de Paz de Los Alcazares se realiza los dias 08 y
09/03/2022).

A Se estan valorando las ofertas técnicas presentadas en el proceso de licitacion publica, y se ha realizado
ya la Disponibilidad de los Terrenos, por lo que una vez esté resuelta la licitacion publica conforme a la
LCSP se pueden iniciar las obras.

A Desde el 22/03/2022 se cuenta con el Certificado de Disponibilidad de los terrenos.

A Con fecha 23/03/2022 se ha recibido traslado por parte del Servicio Juridico de esta Consejeria de un
Recurso de Reposicion (presentado el 01/03/2022 por Ecologistas en Accion) contra el Acuerdo de
Consejo de Gobierno de 29 de diciembre de 2021 de declarar la urgente ocupacion de los bienes

afectados por | a expropiaci-n a que da lugar | a

\/ Filtros verdes

de desnitrificacion mediante biorreactoresen | a cuenca vertiente del Ma

A En la actualidad el proyecto se encuentra en proceso de contratacion.

tramitacion

El proyecto de los filtros verdes auxiliares
dispone de informes favorables de la DG de
Medio Natural (no afeccion a RN 2000), del
Ayuntamiento de Los Alcazares y de
supervision.

-Con fecha 04/11/2021 se publico en el BORM
anuncio de informacion publica del proyecto,
para que durante un plazo de 20 dias se
puedan presentar alegaciones de cara a la
aprobacion definitiva del mismo.

Se han recibido alegaciones con fecha
03/12/2021 por parte de Ecologistas en Accion
las cuales se estan analizando para
responderlas.

realizaci -n de | obr as

r Menor 0.

as
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

El proyecto de los filtros verdes auxiliares consiste
en la construccién de una balsa de regulacion a la
entrada del biorreactor proyectado para gestionar los
caudales que llegan a la instalacién, procedentes de
la rambla, y la instalacion de un filtro verde para
tratar las aguas procedentes del biorreactor
proyectado en la rambla del Albujon.

Con el filtro verde se reduciran los efectos adversos
gue el tratamiento con biorreactores tiene sobre la
concentracion en carbono organico en el efluente.

El filtro verde y la balsa de regulacion auxiliar se
ubicara junto a la localizacion prevista para la
instalacion de los 15 biorreactores; en varias
parcelas agricolas pertenecientes al Campo de
Cartagena, dentro del Término Municipal de Los
Alcazares.
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° Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

CONSIDERACIONES GENERALES:

V El proyecto de Filtros Verdes complementa, a nivel de tratamiento,
al proyecto constructivo de balsas de desnitrificacion mediante
biorreactores en la cuenca vertiente del Mar Menor (tratamiento
depurador adicional al proceso de desnitrificacion previo).

V Actuaciones:
V balsa de regulacion a la entrada de los biorreactores

proyectados,
V filtro verde para tratar el efluente de los biorreactores y
V balsa para la homogenizacién del efluente de biorreactores y

requlacién del caudal de entrada al filtro verde.

Caudal de diseno >> 200 I/s (17.280
m3/dia)

Superficie >> 18,3 Ha

A Numero de humedales >> 10 uds

Ratio longitud/anchura >> 2:1 (reduccion
del 50 % del COS)

Presupuesto >> 5,2 MU
Plazo >> 15 meses

Configuracion >> Humedales Artificiales de
Flujo Subsuperficial Horizontal (HAFSSH)

A Distancia al Mar Menor >> 2.2 km
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes
PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

A Mejora de parametros de vertido a la Rambla del Albujén

{
>> medio receptor (Mar Menor).

A Reduccién de compuestos que se producen en el proceso

de desnitrificacién y que suponen un empeoramiento de los

parametros respecto a la condicion de partida >> COS.
1 A Mejora la capacidad de reqgulacién >> entrada de caudal a
los biorreactores >> balsa de regulacion.

A Mejora la_eficiencia_del sistema >> segunda balsa de
regulacion y homogeneizacion.

A Almacenamiento de emergencia >> si se produce desvio

de los parametros autorizados de vertido ¢ situaciones

andmalas del sistema.

Figura 11-1. Zonos Red Naura 2000. Fuente cartogréfica: PNOA méxima actualidad y geocatélogo de informacién
ambiental de loa CARM
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes
PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes
PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON
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G
Medida 3. Desnitrificacion mediante otros sistemas

Desnitrificacion mediante sistemas compactos

La desnitrificacion de aguas circulantes mediante sistemas
compactos con una alta eficiencia y alta rapidez de respuesta,
ademas de ser facilmente escalables.

Son faciles de montar y desmontar, ocupan poco espacio Yy
tienen un minimo consumo de energia. Sus efluentes tienen una
carga organica minima.

Se ha adjudicado el contrato para realizar la prueba piloto de un sistema de desnitrificacion
compacta a la empresa INGEOBRAS, S.L.

Se dispone de las autorizaciones y ya esta instalada en la EDAR de Los Alcazares, con el fin
de comprobar su efectividad en las aguas vertientes al Mar Menor. Ha comenzado su
funcionamiento el 06/04/2022. Se presentara un avance de los trabajos en la proxima reunién
del grupo de trabajo de Ecologia Lagunar.

En la actualidad se estdn monitorizando los nitratos de salida ofreciendo ya muy buenos
resultados en cuanto a desnitrificacion. En diez dias se ha conseguido una reduccion de
nitratos en el agua tratada del 90 %.
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Medida 4:

Sondeos piezomeétricos
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Medida 4. Sondeos Piezométricos (pozos costeros)

PROYECTO SONDEOS PIEZOMETRICOS (POZOS COSTEROS)

Descripcion Seccién tipo de sondeo

Se pretende realizar unos sondeos piezométricos para encontrar agua con caracteristicas similares a la del Mar
Menor y poder bombearla e introducirla en caso de anoxia.

Se va a realizar una bateria de 19 sondeos de investigacion (piezémetros) de hasta 100 m. de profundidad en las
proximidades de la linea de costa del Mar Menor y fuera de los espacios protegidos de la misma.

Objetivos
El objetivo principal es doble: Obtener un conocimiento de las caracteristicas geologicas e hidraulicas de los materiales
presentes en la zona, analizar el agua extraida, para conocer sus caracteristicas en comparacion con las del Mar Menor

y poder encontrar una solucién agil y rapida ante posibles situaciones de anoxia.

Resumidamente, en la primera fase del proyecto, se persigue:

1. Caracterizar la geometria del Acuifero Cuaternario del Campo de Cartagena en las inmediaciones de la linea de costa.
2. Conocer la cota y geometria de la interfase agua dulce-agua salada asi como del espesor y caracteristicas de la zona
de mezcla.

Determinar las caracteristicas hidraulicas (transmisividad) del acuifero.

Medir la concentracion de las especies quimicas de interés en el agua marina.

Conocer la disponibilidad de agua marina con una salinidad similar a la del Mar Menor para poder emplearla para
oxigenar en caso de anoxia.

abrw

Pag. 41



Medida 4. Sondeos Piezometricos (p0ozos costeros)

PROYECTO SONDEOS PIEZOMETRICOS (POZOS COSTEROS)
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La fase de investigacion se ha
iniclado con la redaccion del
proyecto técnico y la tramitacion de
las autorizaciones sectoriales que
le afectan. Dispone de los informes
favorables de todos los organismos
implicados.

Proximos pasos

Tras la recepcion de la concesion de
ocupacion del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre se ejecutaran los
sondeos proyectados en la Fase 1y
se analizara la puesta en marcha de
los pozos costeros (Fase 2).
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. Nt Parque Regioral Calblanque,
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Estado actual

Se ha iniciado el expediente de contratacion. Los pliegos
administrativos junto con el proyecto se encuentran en la unidad
de contratacion para la licitacion de las obras.
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Medida 5. Disefio banco de filtradores autéctonos

PROYECTO BANCO DE FILTRADORES AUTOCTONOS

Descripciéon

El banco de filtradores autdctonos tiene varios niveles de
actuacion, incluyendo una fase de estudio de la filtracion y la
cria en cautividad de bivalvos autdoctonos del Mar Menor que
sirvan de herramienta natural para eliminar el exceso de
nutrientes de la columna de agua en forma de fitoplancton.

Objetivos

Estudiar la filtracion y cultivo en laboratorio de bivalvos
autoctonos del Mar Menor, con el objetivo de cuantificar el
numero de individuos necesarios para la efectiva filtracion
natural del ecosistema y puesta en marcha del minicriadero.

En mayo de 2020 dio comienzo la FASE 0 de esta actuacion, que
incluyé la redaccion de un proyecto de investigacion y de
desarrollo de un minicriadero, donde a su vez se puedan realizar
experimentos previos de puesta y filtracion con distintas especies
de bivalvos del Mar Menor.

Incorporacion del proyecto de Filtradores del Mar Menor en la
organizacion europea NORA (Native Oyster Restoration Alliance).

Pruebas preliminares realizadas con reproductores de ostra
estabulados con los que obtener larvas para la produccion de
semilla.

Colaboracion con el proyecto LIFE-INTEMARES (Fundacion
Biodiversidad, https://intemares.es/). Se estd estudiando la
fijacion de ostra obtenida en los colectores de bivalvos fondeados
desde junio-septiembre de 2020.

Se ha puesto a punto una herramienta molecular para discriminar
juveniles de Ostrea edulis y Ostreola stentina. El analisis de 90
juveniles de ostras apoya que la especie dominante en el Mar
Menor en este estadio es O. stentina.
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Medida 5. Disefio banco de filtradores autdoctonos

PROYECTO BANCO DE FILTRADORES AUTOCTONOS

Proximos pasos

FASE 1: Puesta en funcionamiento de una estacion experimental flotante, en la que evaluar y cuantificar la
capacidad extractora de nutrientes y analizar su posible aplicacion a ecosistemas eutrofizados.

Como proyecto piloto, la CARM va a realizar la construccion de una plataforma flotante de pequefas
dimensiones en el Puerto de Lo Pagan, para la cria/engorde de las ostras dentro del propio Mar Menor, que
tendra tanto caracter de investigacion como divulgativo.

FASE 2: Puesta en marcha de un mini criadero de ostra plana en el
Mar Menor, con el disefio recogido en el estudio preliminar.

La DG Mar Menor esta buscando la alternativa idonea para la puesta
en marcha de la FASE 2 del proyecto: Desarrollo del minicriadero de
ostra plana destinado a germinar semillas procedentes de ejemplares
de ostra del mar menor, y estudio de viabilidad ambiental y de
restauracion del ecosistema marino.
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Medida 5. Diseno banco de filtradores autoctonos
PROYECTO BANCO DE FILTRADORES AUTOCTONOS

Se han establecido contactos con instituciones de I+D+i de Galicia (ANFACO-CECOPESCA junto con CYTMA
(Centro de Tecnologias Avanzadas de Investigacion para la Industria Marina y Alimentaria) y Huelva (IFAPA _
Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccion Ecologica) dada
su dilatada experiencia en el cultivo de bivalvos.

Se estan formalizando convenios de colaboracion con ambas instituciones con el objeto de establecer un marco de
colaboracion que permita acelerar los plazos de puesta en marcha.

Por otro lado se esta estudiando la idoneidad de las distintas especies autdctonas presentes en la laguna del Mar
Menor por su capacidad de filtracion sin olvidar la preservacion de la biodiversidad y se estan disefiando las
infraestructuras mas adecuadas para garantizar la multiplicacion de ejemplares en tiempo y forma para proceder a
su contratacion en el menor plazo posible.

Se cuenta con un proyecto complementario de una plataforma flotante para la reintroduccion y cria en el Mar
Menor de ejemplares de ostras procedentes del futuro banco de filtradores autoctonos.
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Medida 6:

Monitorizacion de parametros y
modelo predictivo de la evolucion
del Mar Menor

EL MAR MENOR ES LA MASA DE AGUA
MARINA MAS MONITORIZADA
DE LA UNION
EUROPEA
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1. SEGUIMIENTO Y MONITORIZACION DEL ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR

Proyecto sobre seguimiento y analisis predictivo de la evolucion del estado ecoldogico del ecosistema
lagunar del Mar Menor y prevencion de impactos realizado por la UMU

Estudio de  procesos
oceanograficos y
ecoldgicos clave en el Mar
Menor que generan vy
mantienen la biodiversidad

y los mecanismos de
regulacion lagunares, tales
como las condiciones
hidrologicas e
hidrodinamicas, la
conectividad entre
poblaciones y el mar

abierto y el estado trofico
de la laguna, analizando la
evolucion del  estado
ecoldgico y la prevencion
de impactos.

SEGUIMIENTO Y
ANALISIS PREDICTIVO
DE LA EVOLUCION DEL
ESTADO ECOLOGICO
DEL ECOSISTEMA
LAGUNAR DEL MAR
MENOR Y PREVENCION
DE IMPACTOS

Coo
Aoged fa
ey ! Catnlritic oleta

— S e s UMION EOROPY
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el 22 de diciembre de 2021
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2. MODELO PREDICTIVO OCEANOGRAFICO DEL MAR MENOR

Proyecto sobre modelado hidrodinamico de alta resolucion, estudio del intercambio de agua entre el Mar Menor
y el Mediterraneo realizado por la UPCT

Conocimiento de la variabilidad del intercambio de agua a traves de los canales de comunicacion entre el Mar Menor y el
Mediterraneo.
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SERVIDOR DE DATOS CIENTIFICOS DEL MAR MENOR

Lleva mas de 4 afios en funcionamiento recopilando datos de diferentes programas de monitorizacion en el Mar Menor.
Se disefid para acceder publicamente a los datos de los diferentes sistemas de monitorizacion que sobre el Mar Menor
se realizan desde el Canal Mar Menor (http://canalmarmenor.es/).
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5
3. MONITORIZACION DEL ESTADO DE LA ICTIOFAUNA

U Elaborados informes periodicos sobre el estado ecolégico del Mar
Menor y realizadas campafias periodicas de analisis y recogida de
datos en campo (disponibles en la web Canal Mar Menor).

U En ejecucion subvencion directa para el desarrollo del proyecto
sobre estudio y seguimiento espaciotemporal de poblaciones
faunisticas de gestidon prioritaria (ictiofauna y la especie invasora
Callinectes sapidus): situacion actual en zonas someras e e ™~
intermareales del Mar Menor, entendiendo estas zonas como | :
habitats criticos de elevado valor ecolégico. Importe: 100.000 u.

U Se consideran especies objetivo de este estudio dos componentes
principales:

(1) Ictiofauna de interés conservacionista y pesquero
(2) Cangrejo azul o jaiba (Callinectes sapidus)
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3
3. MONITORIZACION DEL ESTADO DE LA ICTIOFAUNA

Presentan informe de avance del primer semestre de subvencion en el que se indica

gue permite establecer de forma preliminar y cautelar las siguientes conclusiones:

A El analisis de la evolucion de los valores del indicador EMFI, relativo a la calidad
ecologica de las é&reas someras del Mar Menor reflela un decremento
significativo durante el periodo 2020-2022, fomentado éste por los episodios de
mortandad masiva acontecidos.

A La sucesién de crisis distréficas fruto del proceso de eutrofizacion de la laguna
estad desencadenando un cambio sustancial en la comunidad de peces de areas
someras.

A Las especies residentes tipicas de las areas someras (Syngnathus abaster,
Pomatoschistus marmoratus, Atherina boyeri, Aphanius iberus) estan sufriendo
un reemplazamiento, en términos de abundancia, por especies funcionalmente
dispares (principalmente, Symphodus cinereus y Gobius niger) procedentes de
zonas mas profundas y degradas de la laguna.

A Se considera alarmante la situacion poblacional de singnéatidos en las areas
someras del Mar Menor.

A El decremento constatado en abundancia de Aphanius iberus insta a establecer
medidas de recuperacion de pequefios humedales en el perimetro del Mar
Menor.

A En lo relativo a la evaluacion del estatus poblacional de Callinectus sapidus en la
zona intermareal de la Encafizada, la especie selecciona las zonas con menor
influencia mediterranea de dicho humedal.
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4. SENSORIZACION DE LA RAMBLA DEL ALBUJON

Do To Io I

Instalados sensores en continuo para medir el nivel de las aguas.

Instalados sensores para medir en continuo concentracion de nutrientes, turbidez y conductividad eléctrica.

Esta previsto instalar nuevos sensores que permitan conocer, en tiempo real, las caracteristicas fisico-quimicas de estos
caudales.

Semanal mente se toman muestras de diversos par8metros
comunican a la CHS, érgano competente, para su conocimiento y efectos oportunos.
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5. SENSORES DE PRESION BAROMETRICA

A 8 sensores instalados en diferentes puntos del Mar Menor que ofrecen datos de altura de agua con una frecuencia de

A

muestreo elevada.

Instalados en Encafiizadas, San Pedro del Pinatar, Los Alcazares, Puerto Tomas Maestre, Lo Pagan, Los Urrutias, La
Manga ( La Isleta) y Mar de Cristal.
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Pruebas piloto de oxigenacion




7. Pruebas piloto de oxigenacion

PROYECTO PRUEBAS PILOTO DE OXIGENACION

-Actualmente se esta realizando el analisis de soluciones
basadas en tecnologias de ultima generacion propuestas
por distintas empresas en estado de desarrollo muy
avanzado, que proponen un sistema de oxigenacion
basado en la inyeccion de micro o nanoburbujas de
oxigeno.

-El objeto de esta actuacion, es establecer medidas
preventivas y paliativas, oxigenando tanto la columna
de agua como los fondos, propiciando Ia
descomposicion aerobia de la materia organica vy
posibilitando, asimismo, disponer en todo momento de
niveles aceptables de oxigeno para la supervivencia de
las especies de flora y fauna caracteristicas del Mar
Menor.
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7. Pruebas piloto de oxigenacion

PROYECTO PRUEBAS PILOTO DE OXIGENACION

-El 24/02 se presentaron tres propuestas en la reunion del Grupo
de Trabajo de Ecologia Lagunar.

-En la reunion del 16/03 se presentaron los resultados de la
encuesta realizada en relacion con las tecnologias mostradas en
la sesion anterior del GT.

-Esta previsto en las proximas semanas realizar una prueba piloto
de la tecnologia de difusion de microburbujas de oxigeno
(inyectando oxigeno licuado desde depositos ubicados en la
costa, que se difundiria como gas debido a la diferencia de
presion), que alcanzo un acuerdo del 83% en el GT de Ecologia
Lagunar frente a la inyeccion de nanoburbujas de oxigeno en
corrientes de agua.
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7. Pruebas piloto de oxigenacion

PROYECTO PRUEBAS PILOTO DE OXIGENACION

Existe una elevada aceptacion en cuanto a la aplicacion de oxigeno de forma artificial, como medida
para evitar o paliar posibles nuevos episodios de hipoxia y anoxia.

Se considera urgente emprender acciones de oxigenacion de la columna de agua del Mar Menor.
La oxigenacion no debe limitarse inicamente al periodo primavera-verano.

No existe una respuesta mayoritaria en cuanto a la aplicacion de oxigeno de forma continuada durante
todo el ano.

La oxigenacion debe intentarse tanto en la cubeta norte, como en la cubeta sur, como en otros puntos
que lo requieran.

La oxigenacion debe tramitarse como un proyecto de urgencia, con el fin de contar con ella de cara a
la época estival.

La tecnologia elegida de forma mayoritaria ha sido la de microburbujas.

Con el fin de avanzar en este sentido con la premura que se ha manifestado como necesaria, esta previsto
realizar una prueba piloto, el puerto de La Isleta, de la tecnologia de difusion de microburbujas de oxigeno
(inyectando oxigeno licuado desde depdsitos ubicados en la costa, que se difundiria como gas debido a la
diferencia de presion). Se ha recibido el informe del Ayuntamiento de Cartagena y el informe favorable de la
Direccion General de Medio Natural. Se esta a la espera de la autorizacion por parte de la DG de Movilidad y
Litoral y del informe de compatibilidad de la Demarcacion de Costas del Estado en la Region de Murcia.

Se cuenta ya con un borrador de pliego de contratacion que se ultimara incorporando los condicionantes

expresados en los informes recibidos.
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® g Rehabilitacion de las Salinas de Marchamalo

PROYECTO REHABILITACION SALINAS DE MARCHAMALO

Descripcion

Estado actual
En el afio 2013 la CARM comenzd actuaciones para recuperar y
conservar las salinas de Marchamalo, ejecutando un canal de entrada
de agua del Mar Menor a las balsas salineras. Esto permitié6 mantener de Medio Natural y se han iniciado los tramites para
la lamina de aguas de las balsas y la conservacién del habitat y las solicitar permiso a la Demarcacion de Costas, como
especies asociadas. Las Salinas de Marchamalo se encuentran paso previo a la contratacion y posterior ejecucion de
actualmente sin explotacién, parcialmente colmatadas en algunos las obras.

puntos del circuito salinero, lo que hace que hayan perdido capacidad -Pen_dlente de |_OS !nformes necesarios como paso
Gtil de almacenamiento. previo a la autorizacion de la Demarcacion de Costas.

-El proyecto constructivo ha sido entregado a la DG

Las obras previstas en el proyecto consisten en:

A Crear reservorio de fauna acuicola protegida (microhumedal)

A Medidas de proteccién de fauna contra depredadores (instalacion
de vallados)

A Adecuacién de instalacién de interpretacion y educacion ambiental
(carteleria y observatorio de aves)
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LIFE TRANSFER: Trasplante de fanerogamas marinas para
la recuperacion de ecosistemas marinos.

La DG del Mar Menor es socio beneficiario junto la UMU y el CETENMA en la Region de
Murcia. El proyecto implica a tres paises miembros de la UE: Espafia, Italia y Grecia.

Se ha adjudicado un Gasto Menor para el cumplimiento de la Accion ELA Conci enyci a (
difusion del Proyecto de trasplantedea ngi os p.er mas o

Proximamente se va procedera la licitacion por procedimiento abierto de las actuaciones
relacionadas con la Accion C3.

Hay previsto una reunion para la gestion del proyecto y la segunda visita de monitorizacion y
se va simultanear con una reunion de expertos en la recuperacion ecologica de las lagunas
costeras. Fecha de realizacion del 11-13 de mayo de 2022 en la Region de Murcia

LIFE i
TRANSFER

SEAGRASS TRANSPUANTATION F0R RANGTIONA EcosvsTem Recovisy
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A PRINCIPALES AVANCES EN EL CUMPLIMIENTO DE LAS

MEDIDAS PREVISTAS EN LA LEY 3/2020

Ley 3/2020 de 27 de julio, de, recuperacion y proteccion del Mar ARO 2017 ARO 2018 ARO 2019

Menor, recoge un amplio catdlogo de medidas a ejecutar por la Docrelodoy 1017 do (daabide Loy V201D o do et do ot DwcstoLoy 22010 28 d camive,

administracion regional en materias de gobernanza; ordenacion sostonislidad ymbienial o of anforno dl on o ontorma daf Mar Manor pureclinintegral i anar

y gestion territorial y paisajistica; ordenacion y gestiébn ambiental, . .

ordenacién y gestion agricola; ganadera y pesquera; ordenaciéon .

y gestion de infraestructuras portuarias y de navegacion;

ordenacion y gestion de la actividad turistica y de ocio; Derugada por i anrac Sequoda 7 m Diposkicn Adconel acenire o3 vasal

ordenacion y gestion minera, y un régimen sancionador y de e Prineray meeo V. qos sarben o0 A eimge e

Control & nivel reglamentari. Ley H2020. de 27 de jbo, de
. ru:uwuimymmf\w:mw

Capitulos de la Le N° actuaciones previstas en la Le

Ordenacidn y gestion ganaderay pesquera

Ordenacidn y gestion de infraestructuras portuarias y navegacion

Ordenacioén y gestion turistica, cultural y de ocio

Ordenacién y gestion minera

Régimen sancionador y de control

Wk 00~ B~ OB~ W
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LISTADO DE MEDIDAS RECOGIDAS EN LA LEY

Gobernanza

Ordenacion y gestién territorial y paisajistica

Ordenacion y gestion ambiental

Ordenacion y gestién agricola

Ordenacién y gestién ganadera y pesquera

Medidas previstas en la Ley 3/2020 de 27 de julio, de recuperacion y

proteccién del Mar Menor

Comision Interadministrativa para el Mar Menor

Convenios de colaboracion entre Administraciones Publicas
Consejo del Mar Menor

Comité de Asesoramiento Cientifico del Mar Menor

Comision Interdepartamental para el Mar Menor

Sistema de Comunicacion e Informacion del Mar Menor: Planes o
Campafias de Difusion (Redes Sociales; Prensa; TV; Web),
Péagina web con informacioén actualizado Estado del Mar Menor,
Directorio para la Gestién Integrada y Compendio Normativo
Catalogo de datos abiertos de parametros de seguimiento
ambiental del Mar Menor

Informe anual al Consejo de Gobierno sobre cumplimiento de la
Ley

Estrategia de Gestion Integrada de Zonas Costeras para el
sistema socio-ecoldgico del Mar Menor

Estrategia del Paisaje de la Region de Murcia en la Comarca del
Campo de Cartagena y Mar Menor

Plan de Ordenacion Territorial de la Cuenca Vertiente del Mar
Menor

Plan de Gestién Integral de los Espacios Protegidos del Mar
Menor y la Franja Litoral Mediterranea de la Regién de Murcia
Planes y proyectos de restauracién hidrol6gico-forestal

Programa de control y mejora de las redes de aguas pluviales, de
saneamiento y EDARs

Reglamento de Vertido Tierra-Mar

Orden de Operadores Agroambientales

Programa de actuacion sobre Zonas Vulnerables a la
contaminacién por nitratos de origen agrario y programa de
actuacion especifico para el acuifero Campo de Cartagena.
Creacion de un distintivo para la agricultura sostenible del Mar
Menor

Elaborar el Plan de Inspeccién de Explotaciones Agricolas
Elaborar un programa de actuaciones para mantener y conservar
los suelos y evitar fenémenos de erosion.

Creacion del Registro Electronico de Movimiento de Deyecciones
Ganaderas

Andlisis de la densidad de usos ganaderos en la Cuenca
Elaboracion de un reglamento de pesca profesional en el Mar
Menor

Elaboracion de un censo de embarcaciones pesqueras
profesionales

Ordenacion y gestion de infraestructuras
portuarias y navegacion

Ordenacion y gestién turistica, cultural y de
ocio

Ordenacion y gestion minera

Régimen sancionador y de control

Medidas previstas en la Ley 3/2020 de 27 de julio, de recuperacion y

proteccion del Mar Menor
Estudio de afecciones a dindmica litoral de los puertos del Mar
Menor
Solicitud de Proyecto Vertido Cero a concesionarios de puertos
deportivos
Propuesta restricciones de velocidad de navegacion en el Mar
Menor a Autoridad Maritima del Estado
Instalaciéon de rampas de acceso de embarcaciones y
sefializacion

Implantacion del Sistema de Reconocimiento de la Sostenibilidad
del Turismo de Naturaleza en la Red Natura 2000.

Aprobacion del Plan de Promocion Turistica del Mar Menor.
Elaboracion de un manual de buenas practicas ambientales para
las empresas turisticas.

Elaboracion de un programa formativo para los agentes turisticos
Promocién y divulgacion de los valores ambientales, culturales e
inclusivos a través del deporte.

Estudio para la seleccion, priorizacién y ejecuciéon de acciones
dirigidas a la recuperacion de instalaciones de residuos mineros y
emplazamientos afectados por la mineria metdlica.

Aplicaciéon, control y sancion del incumplimiento de las
disposiciones de la Ley.

Elaboracién de un plan para la organizacién de las funciones de
colaboracién de los AAMM en las tareas de inspeccion y control
para asegurarse el cumplimiento de la Ley.
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