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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION

Desde la Direccion General del Mar Menor
se lleva a cabo de forma periddica la
monitorizacion del estado ambiental de la
laguna asi como el seguimiento de las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas
de las aguas superficiales que entran a la
laguna a través de la rambla del Albujon y
demdas cauces y canales situados al sur de
ésta.

En la siguiente tabla se recogen los datos
obtenidos en las Ultimas cuatro campafas
oceanograficas de monitorizacion de
parametros ambientales del Mar Menor y
sSu comparacion con el mismo periodo del
afio anterior. Estos datos pueden ser
obtenidos del Servidor de Datos Cientificos
del Mar Menor (SDO):
www.canalmarmenor.es

18 nov. 3,89
25 nov. 4,05
0l1-dic 4,88
10 dic 4,93
18 nov. 3,03
25 nov. 5,18
01-dic 5,10
10 dic 1,45
18 nov. 1,21
25 nov. 1,44
01-dic 1,28
10 dic 1,02
18 nov. 16,34
25 nov. 15,75
01-dic 14,96
10 dic 14,67
18 nov. 44,48
25 nov. 44,29
01-dic 44,31
10 dic 44,19
18 nov. 6,90
25 nov. 7,18
0l1-dic 7,59
10 dic 7,67

Transparencia (m) *

Turbidez (FTU)

Clorofila (ug/L)

Temperatura (° C)

Salinidad (PSU)

Oxigeno (mg/L)

Valor 2018 | Valor 2019 | Valor 2020 | valor 2021

0,90 4,97 3,35
1,07 4,57 3,63
0,90 5,14 3,62
1,09 4,86 5,54
8,88 1,87 1,35
5,18 0,89 3,02
4,16 0,76 1,75
6,60 1,12 1,28
7,98 1,48 2,00
6,35 1,70 1,77
7,54 1,10 1,12
7,72 1,59 1,00
14,30 19,65 16,33
13,82 17,48 15,38
14,27 16,25 13,02
13,65 12,33 12,50
40,33 42,76 42,59
40,27 42,15 42,92
40,48 42,14 42,80
39,33 42,61 42,82
6,61 7,31 7,11
7,33 7,91 7,18
7,74 7,49 7,14
8,58 7,57 7,46

Valores promedio del Servidor de Datos Cientificos del Mar Menor. www.canalmarmenor.es

Los datos de transparencia no proceden del Servidor de Datos Cientificos, y por lo tanto no representan la media de toda

la masa de agua, sino la media de las estaciones de medicién del disco Secchi.
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PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION DE LA CLOROFILA.

Concentraciones bajas en comparacion
con el aino 2020 y 2019

Ultima medida : 1,00 pg/L (10 de
diciembre). Es un valor inferior al obtenido
en 2020 (1,59 pg/l) por estas fechas e
inferior al limite bueno/moderado
establecido por el RD 817/2015 (1,8 ug/l).

20

Ene Feb Mar Abr May

-2 2017

Aio
2017
2018
2019
2020
2021

Media

2,97
1,66
3,53
2,22
1,83

Periodo 2017 a 2021 2,41

2018 2019 -+ 2020 -4 2021

Jul Ago

Max. Min. N2 Tomas
5,51 0,94 28
5,48 0,56 46
18,21 0,20 57
10,50 0,22 56
7,07 0,50 52
18,21 0,20 239

sep oct

A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION

Periodo
19/05/2017 al 26/12/2017
02/01/2018 al 26/12/2018
03/01/2019 al 25/12/2029
03/01/2020 a 29/12/2020
05/01/2021 a fecha actual

19/05/2017 a la fecha actual

Nov Dic Ene



PSU

48

46

44

42

40

38

36

34

PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION DE LA SALINIDAD.

Los valores de salinidad se mantienen
bajos aunque se ha recuperado una parte
importante desde finales de 2019, cuando
llegdb a bajar de 36 gr/L en algunos
puntos.

El valor actual es superior al del afo
pasado por estas fechas (42,61 gr/L).
Ultima medida 42,82 gr/lL (10 de
diciembre).

Ene Feb Mar Abr May

o 2017

2017 42,59
2018 44,21
2019 42,58
2020 40,35
2021 42,14

Periodo 2017 a 2021 42,36

Jun

2018

Jul Ago

2019 - 2020 = 2021

44,64
46,08
45,74
42,90
43,78
46,08

Sep

36,13
42,33
38,96
37,75
39,88
36,13

Oct

A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION

Periodo
34 19/05/2017 al 26/12/2017
46 02/01/2018 al 26/12/2018
57 03/01/2019 al 25/12/2029
56 03/01/2020 a 29/12/2020
52 05/01/2021 a fecha actual

245 19/05/2017 a la fecha actual

Nov

Dic

Ene



@ . . .
A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.
PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION DE LA TRANSPARENCIA.

N2 Tomas Periodo A Ultima medida : 4,54 m (10 de

2016 1,00 1,46 0,78 23 8/08/2016 al 29/12/2016 diciembre).

2017 2,09 4,68 0,9 46 04/01/2017 al 26/12/2017

2018 3,61 5,06 1,5 49 10/01/2018 al 18/12/2018 A Es un valor superior a la media de afios

2019 2,92 5,17 0,68 48 09/01/2019 al 27/12/2029 : .

T 384 5,30 0.84 a1 08/01/2020 2 29/12/2020 anter|~ores. Se observa en la tal?la la m~ed|a

5021 3.47 526 1,35 52 05/01/2021 a fecha actual del aio 2019 (2,92 m) y la media de aino
Valor Periodo 2,99 5,39 0,68 259  08/08/2016 a la fecha actual 2020 (3,84 m).

Transparencia. (m)
Evolucién historica

Transparencia (m)

ULTIMOS MESES 600

5,00
4,00 -
3,00
2,00
1,00 T3

0,00
%qu’sdﬁf(«@%,c.,’a'bo, %aob"o@@0,"%40"4@":’50/?’%"9& ’b")/b, %4094
16-?@’6“’)")()1)")1)101‘9)‘,&Je\g,?_g.l@:p@{g\{;@or"oeoo*’a\’o ERCT % %
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20

EVOLUCION TURBIDEZ.

Ultima medida : 1,28 FTU (10 de diciembre),

A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

valor ligeramente superior al registrado el 2017
afo pasado por estas fechas (1,12 FTU). Es 2018
un valor notablemente inferior a la media 2323
registrada hasta la fecha (3,07 FTU) 2021
Periodo 2017 a 2021
IN
*———p—w— "'".‘---.._ n \ \
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

- 2017 2018

4,07
3,78
3,98
231
1,34
3,07

Ago

2019 -+ 2020 - 2021

8,87
18,20
17,37
10,06

3,02
18,20

Min.
1,25
0,97
0,77
0,60
0,56
0,56

N2 Tomas

34
46
57
56
52

245

Periodo
19/05/2017 al 26/12/2017
02/01/2018 al 26/12/2018
03/01/2019 al 25/12/2029
03/01/2020 a 29/12/2020
05/01/2021 a fecha actual

19/05/2017 a la fecha actual

Nov Dic Ene
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PARAMETROS AMBIENTALES (SONDA CTD)

EVOLUCION OXIGENO.
La concentracion de oxigeno en el agua medida

el pasado dia 10 de diciembre fue de 7,46 mgl/l. 2017 6,14
2018 6,74
Es un valor algo inferior al registrado el afio 2019 6,86
2020 6,36

pasado por estas fechas (7,57 mg/l) e inferior a
los registrados en 2019 (8,38 mg/l) y 2018 (7,67
mg/l) también por estas fechas.

14 ’\ =9 .-\9‘,“&&

2021 6,55
Periodo 2017 a 2021 6,65

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

-9 2017 2018 2019 - 2020 -+ 2021

/Vé\‘

7,62
8,39
8,60
8,70
8,95
8,70

Sep

4,51
4,84
3,94
4,35
3,95
3,94

Oct

34
46
7
56
52

245

A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

Periodo
19/05/2017 al 26/12/2017
02/01/2018 al 26/12/2018
03/01/2019 al 25/12/2029
03/01/2020 a 29/12/2020
05/01/2021 a fecha actual

19/05/2017 a la fecha actual

Nov Dic Ene



A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.
AFOROS EN RAMBLAS (ESAMUR)

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las aguas superficiales
medidas el pasado dia 9 de diciembre de 2021, y una estimaciéon de la cantidad total de nutrientes que entraron
ese dia al Mar Menor a través de estos puntos. Las mediciones se realizan con periodicidad semanal.

CAUDALES AFORADOS Y CONCENTRACION DE NUTRIENTES.

CAUDAL NITRATOS FOSFATOS
CORRIENTE DE AGUA (\/s) (mg NO3/1) (g PO/
A Rambla de El Albujdn 152,90 184,38 0,48
B Obra paso bajo crta. Los Urrutias 24,95 294,00 0,23
C Rambla de Miranda 18,72 236,00 0,00
D El Carmoli 0,00 0,00 0,00
E Rambla de las Matildes 1,07 40,95 0,04
F Rambla de las Matildes - corriente sur 16,88 184,80 <0,06
TOTAL ENTRADAS AL MAR MENOR 214,52 940,13 0,81

Evolucion de las ultimas semanas

ENTRADAS AL MAR MENOR DESDE SU
CUENCA VERTIENTE

Total entradas de caudales (I/s) 100,85 461,77 264,31 214,52
Total entradas de nutrientes* (Kg/dia) 1.583,69 7.461,37 4.802,27 3.733,42

25-NOV (**)  01-DIC 09-DIC

(*) Nitratos mas fosfatos.

(**) Lluvias intensas en dias previos. Péag. 8



A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS (ESAMUR)

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

Si sumamos los caudales de todos los puntos de entrada de agua al Mar Menor aforados, el dia 9 de diciembre
estaban entrando 214,52 |/s, un valor inferior al registrado el dia 01 de diciembre (264,31 I/s) e inferior a la mec
del aflo 2020 (365 I/s). Este valor supera la media de los registros que se vienen observando en los ultimos me

EVOLUCION DE LOS CAUDALES ENTRANTES AL MAR MENOR DESDE NOVIEMBRE DE 2019

2,25

2,00 o

1,75

1,50

1,25

1,00

CAUDAL (M3/5)

0,75

0,50 [——

0,25

A

0,00

[3 [3 5, 4. S, L3 4. 3y By, 2 2 2. 3. d0, Jo., 29, 28, 0, 9. 29, 2, 2. 2.  k%._ <% 2. 25
T ) 3, Yup Tl e 1S Oct.  Log 100, o 1 s, a, 3 Sgp “O"0cp o
r’..ls q".Ig e, 0 b'?ﬂ%'"?a ".?0%}:.20 ”"‘?0 20 0..20 eﬂao ~2p 29 ok.?o ’C‘..ao ""e‘.al 96,\2: 3".‘2; '6f..‘,1'°\?k‘a;§'ﬂ.?1ﬁ'i-?z 80,\?1 p'?f 27 55{.‘?‘! t"?l
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS (ESAMUR)

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

En la siguiente grafica se representa la evolucion del volumen de agua dulce con nutrientes que ha entrado al
Mar Menor desde noviembre de 2019 (20,50 Hm3).

EVOLUCION DEL VOLUMEN DEL AGUA DULCE (Hm?3) QUE ENTRANAL MAR MENOR
DESDE NOVIEMBRE DE 2019 HASTA LA ACTUALIDAD

Volumen (Hm3)
23
o o
e o
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION
AFOROS EN RAMBLAS (ESAMUR)

EVOLUCION DE CAUDALES AFORADOS Y ENTRADAS DE NUTRIENTES AL MAR MENOR.

A partir de los aforos puntuales realizados, y de las medidas de concentracion de nutrientes, podemos estimar que,
desde noviembre de 2019 hasta la actualidad han entrado en el Mar Menor un total de 3.915 toneladas de nutrientes

Estimacion de entrada de nutrientes (Toneladas/dia) al Mar Menor
Periodo : noviembre 2019 hasta la actualidad

Tn / dia

26,00
24,00
22,00
20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

1-nov

16-nov

1-dic
16-dic

31-dic

15-ene

30-ene

14-feb.
29-feb

15-mar.

30-mar.

14-abr

29-abr.
14-may.
29-may.

13-jun
28-un.
134ul
284ul

+ Series1

8888338228 ss
TEEI2553333375
Fecha

—2 per. media movil (Series1)

(*) Desde 23/08/2021 se incluyen
analisis de fosfatos
(**) Suma nitratos y fosfatos
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A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

MONITORIZACION DE NUTRIENTES

PROGRAMA DE MONITORIZACION DE NUTRIENTES (IMIDA)

A Programa de muestreo semanal
iniciado por el IMIDA en mayo de
2020.

A Seleccionado 15 estaciones de
muestreo en las proximidades de
la desembocadura de la rambla
del Albujon.

A Parametros medidos:

V Amonio
V Nitritos

V Nitratos
V Fosfatos

ZONA DE MUESTREO ACTUAL

A
AL

ey
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Concentracion de nutrientes en

umol/I

A ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR: ULTIMOS DATOS Y EVOLUCION.

MONITORIZACION DE NUTRIENTES

PROGRAMA DE MONITORIZACION DE NUTRIENTES (IMIDA)

En la segunda semana de diciembre de 2021, los niveles
promedio de amonio (0,41 umol/l), nitritos (0,18 pmol/l) y

MEDICIONES DE LAS ULTIMAS CINCO SEMANAS

fosfatos (0,64 pumol/l) se mantienen en valores similares Fecha Amonio Nitritos Nitratos Fosfatos
respecto a las ultimas semanas. Por otro lado, los niveles 08/11/2021 042 t 031 022 + 008 473 = 376 o0 £ 022
de nitratos (11,58 pmol/l) han disminuido con respecto a la 7 o T AR
semana anterior. En la siguiente tabla y la siguiente figura ~ %/11/2021 028 £ 023 023 £ 0,11 362 £ 374 066 £ 017
se muestra la evolucién de la concentracién de nutrientes ~ 22/11/2021 078 £ 047 041 % 0,26 1485 + 168 078 t 037
en las proximidades de la desembocadura de la rambla del  30/11/2021 0,82 £+ 0,22 021 * 0,07 17,43 + 19,18 047 * 0,25
Albujon del dia 07 de diciembre de 2021 y de las dltimas  o07/12/2021 041 + 0,17 0,18 * 0,03 11,58 + 13,25 0,64 + 0,21
Cuatro semanas . _ —&— Nitritos —&— Nitratos Fosfatos =@ Amonio
—e—Nitritos —e—Nitratos Fosfatos —e—Amonio E 35

20 ; 30
12 g 25
14 £ 20
12 E
10 p 15
8 S 10
6 S
4 g 5}
; G > — ® — e § 0 &

" N N N ~ O D '9\;9 D DD D D DD DD DD D DD DD
'\3'19% ,\,\'19"' .\,\'\,& -\,\’\SS} q,\’lsg’ P R A P U S T G A AN PO
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® A AVANCE EN LAS ACTUACIONES PARA LA PROTECCION Y
RECUPERACION DEL MAR MENOR

Mediante Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Region de
Murcia de 7 de noviembre de 2019 se aprobd un paquete de ocho
medidas urgentes, con un importe global de 8,25 millones de
euros, destinadas a preservar el estado del Mar Menor, revertir su
situacion actual y actuar en caso de emergencias como las
ocurridas el 12 de octubre de 2019. A continuacion se describe
brevemente cada una de estas ocho medidas urgentes:

MEDIDAS URGENTES PARA LA PROTECCION DEL MAR MENOR

Limpieza y retirada de biomasa y detritos de la Ribera y Playas del Mar Menor
Creacion de un Banco de Especies singulares y embleméticas del Mar Menor
Instalaciones de desnitrificacion mediante biorreactores de madera

Sondeos piezométricos

Banco de filtradores autéctonos

Monitorizacién y modelo predictivo de la evolucién del Mar Menor

Pruebas piloto de oxigenacion

Rehabilitacion Salinas de Marchamalo
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Region de Murcia

Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente
Direccion General del Mar Menor

Medida 1:

Trabajos de retirada de biomasa
vegetal y detritos de laribera del
Mar Menor




Medida 1: Trabajos de retirada de biomasa vegetal y detritos
de laribera del Mar Menor

ESTADO ACTUAL fi Biomasa Inversion (0)
(toneladas)

La retirada de biomasa vegetal de la ribera del Mar Menor es un 2017 528 507.525,73
servicio que se lleva realizando por parte de la CARM desde el afio

. . i ~ 2018 1.864 873.115,49
2017, auxiliando a los Ayuntamientos riberefios. Hasta la fecha, la
inversion realizada por la CARM para la limpieza de playas y zonas 2019 2.028 525.203,60
someras ha sido superior a 4 millones de euros, con los que se ha
conseguido retirar mas de 8.350 toneladas de biomasa vegetal, 2020 el AR
mejorando el estado ambiental de las playas y zonas someras del 2021 2.054,5 1.287.160,37
Mar Menor y adecuando las mismas al uso publico. También se han
retirado desde 2017 hasta la fecha un total de 54 embarcaciones
abandonadas, varadas, hundidas o semihundidas. En ejecucion el
contrato licitado por un importe de 2 millones de euros para 2021- Periodo 2017-2021 8.3555 4.081.479,52

2022.

PREVISTO 2021-2022

PARA EL PERIODO 2021-2022,
a
2 MILLONES DE EUROS
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Region de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Direccion General del Mar Menor

Medida 2:
Banco de Especies

Plan de conservacion de Pinna nobilis




Banco de Especies del Mar Menor

Creacion del Banco de Especies Protegidas y Singulares del Mar Menor realizado por la UMU

Trabajos de investigacion realizados por el Aquarium de la Universidad de Murcia relativos a la cria ex situ y
conservacion de la Pinna nobilis y de otras especies protegidas y singulares del Mar Menor, por el especial interés y
singularidad que supone su implantacion para la investigacion, la conservacion y proteccion de dichas especies.

V Sistemas de acuarios montados y en funcionamiento.

V Primera fase del proyecto implantada con éxito:

x 20 ejemplares de nacra traslocados, ademas de gobidos

signatidos y crustaceos.

Aprobada subvencion directa 2021 a la UMU por un
importe de 150.000 U para el desarrollo y continuaciéon del
proyecto sobre cria ex situ de Pinna nobilis y banco de
especies protegidas y singulares del Mar Menor.

Decreto n.° 107/2021, de 27 de mayo, BORM n° 125.
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® Pl an de cons e rPinpamobilied de | a 6

SEGUIMIENTO Y MONITORIZACION in situ

U Exploracion de areas susceptibles de albergar poblaciones de nacra:
45,02 has prospectadas.

U Elaboracion de cartografia con buena densidad de la especie.

U Etiquetado y geoposicionado de los ejemplares localizados, localizadas
806 nacras y etiquetadas 739.

U Limpieza de ejemplares epifitados: a la vez que se etiquetan los
ejemplares se limpian de epifitos perjudiciales como Caulerpa prolifera e
Hydroides dianthus. También se retiran objetos molestos como restos de
redes. Las poblaciones etiquetadas se revisan para controlar posibles
desapariciones, muerte de ejemplares, nivel de epifitado, enfermedades,
dafos por vandalismo, redes, etc.

0 Colocacién e inspeccién de colectores para recogida de larvas: Se han
colocado 16 colectores para la recoleccion de larvas de nacras que son
inspeccionadas periddicamente.

U Busqueda del evento reproductor y captacion de gametos in situ:
Recogida de gametos con una jeringa. Los peces alimentandose de
gametos son un buen indicador.

U Localizacion de ejemplares infectados por Haplosporidium pinnae. Los
ejemplares infectados por Haplosporium pinnae se trasladan en neveras
perfectamente acondicionadas al Acuario de la UMU.

Pag. 19



Pl an de cons erPnaacnobilied de | a 6

U En el Mar Menor han sido localizados ejemplares juveniles de nacra.

Actualmente hay censadas y geoposicionadas aproximadamente: 750 nacras en el Mar Menor.

Pag. 20
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c ons e rPinaamobilind d e

BALIZAMIENTO DE POBLACIONES Y CAMARAS DE VIGILANCIA

¢ Balizamiento de Poblaciones

Dada la elevada vulnerabilidad y fragilidad de las zonas donde ha
sido detectada la presencia de nacras se considera necesario el
balizamiento de la zona sensible mediante la instalacién de boyas
de senalizacion con anclaje ecologico (anclaje ecopelicano).

Se ha balizado la zona de alta sensibilidad ecoldgica de Pueblo
Célido (La Manga).

Objetivos

A Evitar el fondeo y transito de embarcaciones de recreo. Las

anclas y cadenas de fondeo de estas embarcaciones producen
un impacto negativo sobre los fondos marinos por arrastre y
erosion.

Proteger y conservar los elementos clave designados en el PG,
ya que se trata de Zonas de Conservacion Prioritaria.

C Camaras de Vigilancia

Ya instaladas para vigilar las colonias mas importantes de
nacras del Mar Menor.

El principal objetivo de estas 3 camaras es la proteccion de la
Pinna nobilis, llevando un seguimiento de las poblaciones y de
los impactos antropicos sufridos, a fin de controlar y si llega el
caso, sancionar, a aquellos que provoquen dafios a esta
especie.

Esto responde a episodios de vandalismo sobre esta especie,
en peligro critico de extincion, que se vienen sucediendo en los
ultimos meses.
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Region de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Direccion General del Mar Menor

Medida 3:

Desnitrificacion mediante
Biorreactores y Filtros verdes




o Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

Descripcion 6. e e
v : s RAMBLA DEL ALBUJON
Esta actuacion comprende la instalacion de sistemas de desnitrificacion consistentes en gt e BN
biorreactores y filtros verdes, en la Rambla del Albujon . :
- Objetivo principal de minimizar la entrada superficial de nutrientes al Mar Menor (70
i 80%).

- 15 balsas de desnitrificacion mediante astillas de madera procedentes de la poda de
citricos.

- Seran capaces de desnitrificar un caudal de 200 I/s, de forma conjunta para la
Rambla del Albujén y el D7, minimizando, en consecuencia, las entradas de
nutrientes al Mar Menor.

- Se consigue un volumen maximo global de tratamiento de agua de 6,3 Hm3 al afio.

- Los biorreactores se situaran en varias parcelas agricolas pertenecientes al Campo mﬂif RAMBLA DE MlRNDA
de Cartagena, dentro del Término Municipal de Los Alcazares y ocuparan una '

extension de 48.500 m2.

- Instalaciéon de filtros verdes auxiliares para asi minimizar la cantidad de materia
organica entrante al Mar Menor.

- Se esta tramitando la expropiacion de los terrenos y la licitacion para la ejecucion de
la obra.
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

El proyecto de los filtros verdes auxiliares consiste
en la construccién de una balsa de regulacion a la
entrada del biorreactor proyectado para gestionar los
caudales que llegan a la instalacién, procedentes de
la rambla, y la instalacion de un filtro verde para
tratar las aguas procedentes del biorreactor
proyectado en la rambla del Albujon.

Con el filtro verde se reduciran los efectos adversos
gue el tratamiento con biorreactores tiene sobre la
concentracion en carbono organico en el efluente.

El filtro verde y la balsa de regulacion auxiliar se
ubicara junto a la localizacion prevista para la
instalacion de los 15 biorreactores; en varias
parcelas agricolas pertenecientes al Campo de
Cartagena, dentro del Término Municipal de Los
Alcazares.
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° Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes

PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

CONSIDERACIONES GENERALES:
V El proyecto de Filtros Verdes complementa, a nivel de tratamiento, A Caudal de diseio >> 200 |/s (17.280

al proyecto constructivo de balsas de desnitrificacion mediante m3/dia)
biorreactores en la cuenca vertiente del Mar Menor (tratamiento
depurador adicional al proceso de desnitrificacién previo). A Superficie >> 18,3 Ha

. _ A Numero de humedales >> 10 uds
V Actuaciones:

V balsa de regulacion a la entrada de los biorreactores A Ratio longitud/anchura >> 2:1 (reduccic’)n
proyectados, del 50 % del COS)

V filtro verde para tratar el efluente de los biorreactores y
V balsa para la homogenizacion del efluente de biorreactores y A Presupuesto >> 5,2 MU
reqgulacion del caudal de entrada al filtro verde.

A Plazo >> 15 meses

FASE DE PROCEDIMIENTO A Configuracion >> Humedales Atrtificiales de

El proyecto de los filtros verdes auxiliares dispone de informes favorables . . . .
de la DG de Medio Natural (no afeccion a RN 2000), del Ayuntamiento de F|UJO SUbSUPemCIal Horizontal (HAFSSH)

Los Alcazares y de supervision. Con fecha 04/11/2021 se publico en el _ _
BORM anuncio de informacion publica del proyecto. Se han recibido A Distancia al Mar Menor >> 2,2 km

alegaciones las cuales se estan analizando para responderlas. pag. 25



Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes
PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON

A Mejora de parametros de vertido a la Rambla del Albujén

{
>> medio receptor (Mar Menor).

A Reduccién de compuestos que se producen en el proceso

de desnitrificacién y que suponen un empeoramiento de los

parametros respecto a la condicion de partida >> COS.
1 A Mejora la capacidad de reqgulacién >> entrada de caudal a
los biorreactores >> balsa de regulacion.

A Mejora la_eficiencia_del sistema >> segunda balsa de
regulacion y homogeneizacion.

A Almacenamiento de emergencia >> si se produce desvio

de los parametros autorizados de vertido ¢ situaciones

andmalas del sistema.

Figura 11-1. Zonos Red Naura 2000. Fuente cartogréfica: PNOA méxima actualidad y geocatélogo de informacién
ambiental de loa CARM
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes
PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON
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Medida 3. Desnitrificacion mediante Biorreactores y Filtros verdes
PROYECTO BIORREACTORES Y FILTROS VERDES RAMBLA DEL ALBUJON
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Region de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Direccion General del Mar Menor

Medida 4:

Sondeos piezomeétricos
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Medida 4. Sondeos Piezométricos (pozos costeros)

PROYECTO SONDEOS PIEZOMETRICOS (POZOS COSTEROS)

Descripcion Seccién tipo de sondeo

Se pretende realizar unos sondeos piezométricos para encontrar agua con caracteristicas similares a la del Mar
Menor y poder bombearla e introducirla en caso de anoxia.

Se va a realizar una bateria de 19 sondeos de investigacion (piezémetros) de hasta 100 m. de profundidad en las
proximidades de la linea de costa del Mar Menor y fuera de los espacios protegidos de la misma.

Objetivos
El objetivo principal es doble: Obtener un conocimiento de las caracteristicas geologicas e hidraulicas de los materiales
presentes en la zona, analizar el agua extraida, para conocer sus caracteristicas en comparacion con las del Mar Menor

y poder encontrar una solucién agil y rapida ante posibles situaciones de anoxia.

Resumidamente, en la primera fase del proyecto, se persigue:

1. Caracterizar la geometria del Acuifero Cuaternario del Campo de Cartagena en las inmediaciones de la linea de costa.
2. Conocer la cota y geometria de la interfase agua dulce-agua salada asi como del espesor y caracteristicas de la zona
de mezcla.

Determinar las caracteristicas hidraulicas (transmisividad) del acuifero.

Medir la concentracion de las especies quimicas de interés en el agua marina.

Conocer la disponibilidad de agua marina con una salinidad similar a la del Mar Menor para poder emplearla para
oxigenar en caso de anoxia.

abrw
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Medida 4. Sondeos Piezometricos (p0ozos costeros)

PROYECTO SONDEOS PIEZOMETRICOS (POZOS COSTEROS)
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La fase de investigacion se ha
iniclado con la redaccion del
proyecto técnico y la tramitacion de
las autorizaciones sectoriales que
le afectan. Dispone de los informes
favorables de todos los organismos
implicados.

Proximos pasos

Tras la recepcion de la concesion de
ocupacion del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre se ejecutaran los
sondeos proyectados en la Fase 1y
se analizara la puesta en marcha de
los pozos costeros (Fase 2).

v AL P A
. Nt Parque Regioral Calblanque,

¢ o AT e de s Conizas v Pera del Agyla
- . 2LR LATY
oy

Estado actual
Los pliegos administrativos junto con el proyecto se encuentran
en la unidad de contratacion para la licitacion de las obras.
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Medida 5:

Banco de filtradores
autdéctonos
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Medida 5. Diseo banco de filtradores autoctonos

PROYECTO BANCO DE FILTRADORES AUTOCTONOS

L Estado actual
Descripcion
A En mayo de 2020 dio comienzo la FASE 0 de esta actuacion, que
incluyé la redaccion de un proyecto de investigacion y de
desarrollo de un minicriadero, donde a su vez se puedan realizar
experimentos previos de puesta y filtracion con distintas especies
de bivalvos del Mar Menor.

El banco de filtradores autdctonos tiene varios niveles de
actuacion, incluyendo una fase de estudio de la filtracion y la
cria en cautividad de bivalvos autdoctonos del Mar Menor que
sirvan de herramienta natural para eliminar el exceso de
nutrientes de la columna de agua en forma de fitoplancton.

A Incorporacién del proyecto de Filtradores del Mar Menor en la
organizacion europea NORA (Native Oyster Restoration Alliance).

A Pruebas preliminares realizadas con reproductores de ostra
estabulados con los que obtener larvas para la produccion de
semilla.

A Colaboracion con el proyecto LIFE-INTEMARES (Fundacion
Biodiversidad, https://intemares.es/). Se estd estudiando la
fijacion de ostra obtenida en los colectores de bivalvos fondeados
desde junio-septiembre de 2020.

Objetivos

Estudiar la filtracibn y cultivo en laboratorio de bivalvos
autoctonos del Mar Menor, con el objetivo de cuantificar el A
numero de individuos necesarios para la efectiva filtracion
natural del ecosistema y puesta en marcha del minicriadero.

Se ha puesto a punto una herramienta molecular para discriminar
juveniles de Ostrea edulis y Ostreola stentina. El analisis de 90
juveniles de ostras apoya que la especie dominante en el Mar
Menor en este estadio es O. stentina. Pag. 33



Medida 5. Disefio banco de filtradores autdoctonos

PROYECTO BANCO DE FILTRADORES AUTOCTONOS

Proximos pasos

FASE 1: Puesta en funcionamiento de una estacion experimental flotante, en
la que evaluar y cuantificar la capacidad extractora de nutrientes y analizar
su posible aplicacidon a ecosistemas eutrofizados.

Como proyecto piloto, la CARM va a realizar la construccion de una
plataforma flotante de pequefias dimensiones, con la finalidad de ayudar en
los estudios de viabilidad ambiental y de restauracion del ecosistema marino
de la actuacion.

FASE 2: Puesta en marcha de un mini criadero de ostra plana en el Mar
Menor, con el disefio recogido en el estudio preliminar.

La DG Mar Menor estd buscando la alternativa idonea para la puesta en
marcha de la FASE 2 del proyecto: Desarrollo del minicriadero de ostra
plana destinado a germinar semillas procedentes de ejemplares de ostra del
mar menor, y estudio de viabilidad ambiental y de restauracion del
ecosistema marino.
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Region de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Direccion General del Mar Menor

Medida 6:

Monitorizacion de parametros y
modelo predictivo de la evolucion
del Mar Menor

EL MAR MENOR ES LA MASA DE AGUA
MARINA MAS MONITORIZADA
DE LA UNION
EUROPEA
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1. SEGUIMIENTO Y MONITORIZACION DEL ESTADO ECOLOGICO DEL MAR MENOR

Proyecto sobre seguimiento y analisis predictivo de la evolucion del estado ecoldogico del ecosistema
lagunar del Mar Menor y prevencion de impactos realizado por la UMU

Estudio de procesos oceanograficos vy
ecolégicos clave en el Mar Menor que
generan y mantienen la biodiversidad y los
mecanismos de regulacion lagunares, tales
como las condiciones hidroloégicas e
hidrodindmicas, la conectividad entre
poblaciones y el mar abierto y el estado
trofico de la laguna, analizando la evolucion
del estado ecolégico y la prevencion de
Impactos.

Pueden consultar los informes en
www.canalmarmenor.es
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2. MODELO PREDICTIVO OCEANOGRAFICO DEL MAR MENOR

Proyecto sobre modelado hidrodinamico de alta resolucion, estudio del intercambio de agua entre el Mar Menor
y el Mediterraneo realizado por la UPCT

Conocimiento de la variabilidad del intercambio de agua a traves de los canales de comunicacion entre el Mar Menor y el
Mediterraneo.
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SERVIDOR DE DATOS CIENTIFICOS DEL MAR MENOR

Lleva mas de 4 afios en funcionamiento recopilando datos de diferentes programas de monitorizacion en el Mar Menor.
Se disefid para acceder publicamente a los datos de los diferentes sistemas de monitorizacion que sobre el Mar Menor
se realizan desde el Canal Mar Menor (http://canalmarmenor.es/).
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5
3. MONITORIZACION DEL ESTADO DE LA ICTIOFAUNA

U Elaborados informes periodicos sobre el estado ecolégico del Mar
Menor y realizadas campafias periodicas de analisis y recogida de
datos en campo (disponibles en la web Canal Mar Menor).

U En ejecucion subvencion directa para el desarrollo del proyecto
sobre estudio y seguimiento espaciotemporal de poblaciones
faunisticas de gestidon prioritaria (ictiofauna y la especie invasora
Callinectes sapidus): situacion actual en zonas someras e e ™~
intermareales del Mar Menor, entendiendo estas zonas como | :
habitats criticos de elevado valor ecolégico. Importe: 100.000 u.

U Se consideran especies objetivo de este estudio dos componentes
principales:

(1) Ictiofauna de interés conservacionista y pesquero
(2) Cangrejo azul o jaiba (Callinectes sapidus)
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4. SENSORIZACION DE LA RAMBLA DEL ALBUJON

To o Do Do

Instalados sensores en continuo para medir el nivel de las aguas.
Instalados sensores para medir en continuo concentracién de nutrientes, turbidez y conductividad eléctrica.
Esta previsto instalar nuevos sensores que permitan conocer, en tiempo real, las caracteristicas fisico-quimicas de estos

caudales.
Semanal mente se toman muestras de diversos par8metros

comunican a la CHS, 6rgano competente, para su conocimiento y efectos oportunos.

Pag. 39

( Ce



